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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Relais mit einem einen An- 
ker aufweisenden Magnetsystem und einem Kontaktsy- 
stem, das eine Kontaktfeder umfaBt, die mit mindestens $ 
einer Kontaktpille bestuckt ist und auf welche Qber ein 
gabelformiges Koppelglied, welches mit seinen Ausle- 
gern an zwei Angriffspunkten seitlich der Kontaktpille an 
die Kontaktfeder angreift, durch den Anker eine Betati- 
gungskraft aufbringbar ist, wobei Bereiche der Kontakt- 10 
feder zwischen den Angriffspunkten des Koppelgliedes 
und der Kontaktpille mit unterschiedlichen Federeigen- 
schaften versehen sind. 

Die Erfindung betrifft weiters ein Relais mit einem 
einen Anker aufweisenden Magnetsystem und einem is 
Kontaktsystem, das eine Kontaktfeder umfaBt, die mit 
mindestens einer Kontaktpille bestuckt ist und auf wel- 
che Qber ein gabelformiges Koppelglied, welches mit 
seinen Auslegem an zwei Angriffspunkten seitlich der 
Kontaktpille an die Kontaktfeder angreift, durch den An- 20 
ker eine Betatigungskraft aufbringbar ist, wobei Berei- 
che der Kontaktfeder zwischen den Angriffspunkten des 
Koppelgliedes und der Kontaktpille durch wenigstens 
eine seitlich der Kontaktpille verlaufende Ausnehmung 
mit unterschiedlichen Federeigenschaften versehen 25 
sind. 

Relais dieser Art sind aus der DE-A1 -4115 092 be- 
kannt und weisen Oblicherweise Kontaktfedern auf, die 
bei Anziehen des Ankers erst nach Uberwinden einer je 
nach Bauart des Relais unterschiedlichen Vorspannung 30 
in Bewegung gesetzt werden. Um eine geringe Ansteu- 
erenergie und eine vereinfachte Herstellung zu errei- 
chen, ist es von Vorteil, einen moglichst groBen Uber- 
hub im Relais vorzusehen. Dies erf ordert Kontaktfedern 
mit einer weichen Federcharakteristik, die sich durch re- 3S 
lativ groBe Langenausdehnung der Kontaktfedern er- 
zielen laBt Daraus ergibt sich aber eine groBe Bauhohe 
der Relais, was einer Miniaturisierung nicht forderlich 
ist. Daher gibt es groBe Anstrengungen, einen mog- 
lichst groBen Oberhub der Kontaktfeder, etwa durch ei- *o 
ne aus der Kontaktebene herausgebogene Form zu er- 
reichen. Alle Bemuhungen dieser Art bringen aber gro- 
Be fertigungstechnische Probleme mit sich. Weiters ru- 
fen manche dieser Losungen eine ungleiche Belastung 
des Ankers hervor, sodaB daraus ein schlechter EinfluB *s 
auf die Schaltcharakteristik der Relais resultiert. 

So wurde beispielsweise durch die EP- A 1-579 832 
ein Relais bekannte dessen Anker uber ein Betati- 
gungsglied auf eine mit einer Kontaktpille versehene 
Kontaktfeder ein wirkt. Das Betatigungsglied weist dabei so 
zwei kontaktfederseitige Auslegerauf. Die Kontaktfeder 
ist hier als durchgangig homogenes Plattchen ausgebil- 
det, die zwischen den Angriffspunkten des Betatigungs- 
giiedes und der Kontaktpille liegenden Bereiche sind al- 
so nicht mit voneinander verschiedenen Federeigen- ss 
schaften ausgestattet. 

In der DE-A1-41 15 092 ist ein elektromagnelisches 
Relais dargcstellt welches ein Magnetsystem (gebildet 



aus Spule, Kern, Joch, Anker und Ankerhaltefeder) und 
einen Kontaktsatz (gebildet aus zwei Kontakttragem mit 
feststehenden Kontakten und einer bewegiichen Kon- 
taktfeder mit Kontaktpille) aufweist. 

Der Anker wirkt Qber einen gabelformigen Schieber 
auf die Kontaktfeder ein, wobei die freien Gabelenden 
des Schiebers seitlich der Kontaktpille an der Kontakt- 
feder angreifen. Die Kontaktfeder ist unterteilt in einen 
ersten, zwischen dem ersten Angriffspunkt des Schie- 
bers und der Kontaktpille liegenden Bereich und in ei- 
nen zweiten, zwischen dem zweiten Angriffspunkt des 
Schiebers und der Kontaktpille liegenden Bereich, wel- 
che Bereiche voneinander verschiedene Federeigen- 
schaften aufweisen, wodurch sich eine asymmetrische 
Betatigung der Kontaktfeder ergibt. 

Femer ist aus der DE-A1-41 15 092 bekannt, die 
besagten beiden Bereiche mittels eines einseitigen Ein- 
schnittes, der zwischen der Kontaktpille und einem der 
Angriffspunktedes Schiebers liegt, mit voneinander ver- 
schiedenen Federeigenschaften auszustatten. 

Bei dieser asymmetrischen Betatigung der Kontakt- 
feder wird auch das Magnetsystem asymmetrisch bela- 
stet, da keine Vorkehrungen fur eine symmetrische Be- 
lastung vorgegeben sind. Diese asymmetrische Kraft- 
ubertragung ist sogar in Figur 3h der DE-A1-41 15 092 
dadurch angedeutet, daB die Enden des Schiebers in 
unterschiedlicher Lage gezeigt sind. Dies laBt darauf 
schlieBen, daB aufgrund der (ubertrieben dargestellten) 
Schragstellung des Schiebers eine unsymmetrische 
Belastung des Magnetsystems zwangslaufig auftritt 
Wie bereits erlautert, resultiert aus einer solchen un- 
symmetrische n Belastung des Magnetsystems ein 
schlechter EinfluB auf die Schaltcharakteristik des Re- 
lais. 

Aufgabe der Erfindung ist es, die beschriebenen 
Nachteile zu vermeiden und ein Relais zu schaffen, bei 
welchem eine unsymmetrische Belastung des Magnet- 
systems vermieden wird, sodaB die Ubertragung der 
Krafte vom Magnetsystem, insbesondere vom Anker, 
auf die Kontaktfeder keine die Schalthaufigkeit bzw. die 
Lebensdauer des Relais beeintrachtigende Wirkung 
ausubt. 

ErfindungsgemaB wird dies bei einem Relais mit ei- 
nem einen Anker aufweisenden Magnetsystem und ei- 
nem Kontaktsystem, das eine Kontaktfeder umfaBt, die 
mit mindestens einer Kontaktpille bestuckt ist und auf 
welche Qber ein gabelformiges Koppelglied, welches 
mit seinen Auslegem an zwei Angriffspunkten seitlich 
der Kontaktpille an die Kontaktfeder angreift, durch den 
Anker eine Betatigungskraft aufbringbar ist, wobei Be- 
reiche der Kontaktfeder zwischen den Angriffspunkten 
des Koppelgliedes und der Kontaktpille mit unterschied- 
lichen Federeigenschaften versehen sind, dadurch er- 
reicht, daB die Bereiche der Kontaktfeder durch be- 
reichsweises Harten mit unterschiedlichen Federeigen- 
schaften versehen sind, wobei die Kontaktfeder zumin- 
dest einen Bereich aufweist, der die beiden Bereiche 
derart zwischen den Angriffspunkten uberbruckt, daB 
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das Magnetsystem, insbesondere der Anker, im we- 
sent lichen symmetrisch beiastet ist. 

Durch die bereichsweise unterschiedliche Gestal- 
tung der Kontaktfeder wird eine erhohte Schaltsicher- 
heit der Kontakte crrebht, wobei aufgrund der symme- 5 
trischen Belastung des Magnetsystems Abnutzungser- 
scheinungen der Mechanik bei oftmaligem Betatigen 
der Kontakte vermieden werden konnen. 

Die gestellte Aufgabe wird bei einem Relais mit ei- 
nem einen Anker aufweisenden Magnetsystem und ei- 10 
nem Kontaktsystem, das eine Kontaktfeder umfaSt, die 
mit mindestens einer Kontaktpille bestOckt ist und auf 
welche Ober ein gabetformiges Koppelglied, welches 
mit seinen Ausiegem an zwei Angriffspunkten seitlich 
der Kontaktpil le an die Kontaktfeder angreift, durch den 15 
Anker eine Betatigungskraft aufbringbar ist, wobei Be- 
reiche der Kontaktfeder zwischen den Angriffspunkten 
des Koppelgliedes und der Kontaktpille durch wenig- 
stens eine seitlich der Kontaktpille verfaufende Ausneh- 
mung mit unterschiedlichen Federeigenschaften verse- 20 
hen sind, dadurch gelost, daB die Ausnehmung bis in 
den Bereich unterhalb der Kontaktpille weitergefuhrt ist, 
wobei die Kontaktfeder zumindest einen Bereich auf-. 
weist, der die beiden Bereiche derart zwischen den An- 
griffspunkten uberbruckt, daB das Magnetsystem, ins- 25 
besondere der Anker, im wesentlichen symmetrisch be- 
iastet ist. Aufgrund der symmetrischen Belastung des 
Magnetsystems konnen auch hier AbnGtzungserschei- 
nungen der Mechanik bei oftmaligem Betatigen der 
Kontakte vermieden werden. 30 

In Weiterbildung der Erfindung kann vorgesehen 
sein, daB die Ausnehmung durch wenigstens eine die 
Kontaktpille bereichsweise umgebende Durchbrechung 
gebildet ist, welche im Bereich oberhalb der Kontaktpille 
beginnt. 35 

Dadurch ergibt sich eine besonders vorteilhafte 
Verteilung der mit unterschiedlichen Federeigenschaf- 
ten ausgestatteten Bereiche, sodaB der Uberhub der 
Anordnung maxrmiert wird. 

Eine andere Variante der Erfindung kann darin be- 40 
stehen, daB die Ausnehmung durch wenigstens einen 
die Kontaktpille bereichsweise umgebenden randoffe- 
nen Einschnitt gebildet ist, welcheramoberen Rand der 
Kontaktfeder und seitlich der Kontaktpille beginnt. Da- 
durch konnen Kontaktfedem mit unterschiedlichen Fe- 45 
dereigenschaften bei einer noch kleineren Bauhohe er- 
zieft werden. 

Weiters kann vorgesehen sein, daB im Bereich des 
Einspann-Endes der Kontaktfeder ein annahernd recht- 
eckformiger Durchbruch vorgesehen ist. so 

Der hierdurch entstehende Quersteg der Kontakt- 
feder ermoglicht bei Kontaktgabe der Feder eine ver- 
besserte, insgesamte Wolbung derselben um ihre 
Langsachse. Es kommt hiedurch bei der Kontaktgabe 
zu einer ausgepragten Abrollbewegung der Kontaktpil- ss 
le, sodaB sich das Schaltverhalten positiv beeinflussen 
laBt, da es zu keiner Beeintrachtigung durch Korrosion 
Oder Verzunderung der Kontakte kommen kann. 



Ein weiteres Merkmal der Erfindung kann sein, daB 
der randoffene Einschnitt an seinem in der Kontaktfeder 
gelegenen Ende eine Erweiterung aufweist. 

Durch diese MaBnahme kann die Qbersetzung der 
wirkenden Kraft des Koppelglieds verandert und Asym- 
metrien in der Verteilung der auf das Magnetsystem wir- 
kenden Krafte weiter ausgegfichen werden. 

Weiters kann vorgesehen sein, daB die Erweiterung 
des randoffenen Einschnittes asymmetrisch gegenuber 
der Kontaktfeder-Langsachse ausgebildet ist. 

Hiedurch kann eine we it ere Verbesserung der Be- 
lastungssymmetrie des Magnetsystems erreicht wer- 
den. 

GemaB einer anderen Ausfuhrungsform der Erfin- 
dung kann vorgesehen sein, daB die Angrrffspunkte des 
Koppelglieds durch frcigeschnittene Einschnitte in der 
Kontaktfeder gebildet sind, von welchen Lappen trom- 
petenartig ausgebogen sind. 

Durch diese Ausbildung der Angrrffspunkte geiingt 
es, eine Verbesserung der Fuhrung des Koppelgliedes 
zu erreichen, da es verglichen mit einfachen Durchbru- 
chen zu keinem Abrieb durch die scharf en Kanten kom- 
men kann, welcher die Kontakte verschmutzt und den 
Kontaktwiderstand erhdht. 

Eine Weiterbildung der Erfindung kann sein, daB 
die Kontaktfeder im Grundkorper durch Wande unter 
Ausbildung von nach oben offenen Kammem von den 
Fest-Kontakttragern getrennt ist. 

Dadurch werden die Kriechstromwege verlangert 
und dadurch Kriechstrome unterbunden. 

Weiters kann vorgesehen sein, daB die Kontaktfe- 
der im Grundkorper Dber zwei an deren Seiten ange- 
formte Stege am fuBseitigen Ende eingespannt ist. 

Auch dadurch entsteht ein die Wolbung der Kon- 
taktfeder unterstutzender Quersteg am fuBseitigen En- 
de der Kontaktfeder. 

SchlieBlich kann eine Ausfuhrungsform der Erfin- 
dung darin bestehen, daB die Kontaktfeder im Grund- 
korper Ober einen an dieser angeformten, zentralen 
Steg am fuBseitigen Ende eingespannt ist. 

Auch diese Form der Einspannung unterstOtzt eine 
Wolbung der Kontaktfeder. 

Weiters kann vorgesehen sein, daB die Kontaktpille 
mit ihrem Mittelpunkt gegenuber der Kontaktfeder- 
Langsachse versetzt ist 

Dadurch wird die Abrollbewegung der Kontaktfeder 
bei Kontaktgabe unterstutzt. 

Die Erfindung wird nun anhand von in den Zeich- 
nungen dargestelften Ausfuhrungsbeispielen naher er- 
lautert Dabei zeigt: 

Fjg. 1 eine axonometrische Darstellung eines erfin- 
dungsgemaBen Relais; 

Fig. 2 bis 11 verschiedene Ausfuhrungsformen er- 
findungsgemaBer Kontaktfedem; und 
Fig. 12 eine Explosionsdarstellung des erfindungs- 
gemaBen Reiais mit Kontaktfedem und Kontakten. 
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Fig.1 zeigt ein erfindungsgemaBes Relais beste- 
hend aus ein em Magnetsystem 5 mrt einem Anker 3 und 
einem Kontaktsystem 4 mit einer Kontaktfeder 1 und 
feststehenden Kontakttragern 10 und 11. Die Kontakt- 
feder 1 ist durch den Anker 3 uber ein Koppelglied 2 s 
bewegbar, wobei eine Kontaktpille 6 auf der Kontaktfe- 
der 1 vorgesehen ist, die bei abgefallenem Anker 3 mit 
der Kontaktpille 12 des Kontakttragers 11 in leitender 
Verbindung ist, wahrend sie bei angezogenem Anker 3 
mit der Kontaktpille 9 des Kontakttragers 10 in Kontakt io 
gebracht wind. Die Kontaktfeder 1 kann auch mehrere 
Kontaktpiilen aufweisen. Das Koppelglied 2 ist in der 
Form eines flachen Kammes ausgefuhrt, an dessen 
zwei Ausiegem je eine Nase 7 vorgesehen ist, die am 
oberen Ende der beweglichen Kontaktfeder 1 an den is 
beiden Seiten in Offnungen 14 der Kontaktfeder 1 ein- 
greifen. 

Die Kontakttrager 10 und 11 und die Kontaktfeder 
1 sind in einem Grundkorper 8 aus einem Isoliermaterial 
gehalten und durchsetzen diesen mit Anschlussen 1 3, 20 
wobei auch das Magnetsystem 5, welches ein Joch und 
eine Spule umfaBt, in diesem Grundkorper 8 gehalten 
ist. 

In Fig. 2 ist eine Ausf uhrungsform einer erfindungs- 
gemaBen Kontaktfeder 1 dargestellt, wobei Bereiche A, 2s 
B der Kontaktfeder 1 zwischen Angriffspunkten 14 des 
Koppelglieds 2 und der Kontaktpille 6 jeweils unter- 
schiedlich ausgestattet sind; so kann etwa der Bereich 
A gehartet und der Bereich B als weiches Federmaterial 
belassen sein. Dies laBt sich z.B. durch eine Behand- 30 
lung, die nur auf die eingezeichneten Grenzen des Be- 
reiches A und/oder des Bereiches B der Kontaktfeder 1 
beschrankt ist, erreichen, etwa durch Einsatz eines La- 
sers. Die Form der Bereiche ist den Verhaltnissen und 
Erfordemissen anzupassen. Der Grad der Harte kann 35 
dabei je nach Bedarf abgestimmt warden. Durch diese 
Bereiche unterschiedlicher Federeigenschaften wird 
der Oberhub der Kontaktfeder 1 vergroBert, da der die 
Kontaktpille 6 tragende Bereich nunmehr bei Betatigung 
der Kontaktfeder 1 uber das Koppelglied 2 nicht mehr 40 
parallel zur Auslenkung bewegt wird, sonde rn bedingt 
durch den z.B. weichen Bereich B sich um die Kontakt- 
f eder-Langsachse wolbt und sich der Kontakt zwischen 
der feststehenden Kontaktpille 12 des Kontakttragers 
11, welche nicht eingezeichnet sind, offnet, wobei der 45 
Arbeitskontakt-Oberhub merkbar groBer ist. 

In Fig. 3 ist eine weitere AusfOhrungsform einer er- 
findungsgemaBen Kontaktfeder 1 dargestellt. Die Kon- 
taktfeder 1 ist dabei mit einer die Kontaktpille 6 bereichs- 
weise umgebenden Durchbrechung 1 6 ausgebildet. Die so 
Durchbrechung 16 beginnt dabei im Bereich oberhatb 
der Kontaktpille 6 und endet im Bereich unterhalb der 
Kontaktpille 6. Es ergibt sich somit ein Bereich A zwi- 
schen einem Angriffspunkt 14 des Koppelglieds 2 und 
der Kontaktpille 6, der eine relativ harte Federeigen- 55 
schaft aufweist, da dieser Bereich einen Angriffspunkt 
14 und die Kontaktpille 6 auf kurzem Wege verbindet. 
Diese relativ harte Federeigenschaft entspricht einem 



herkommlichen Oberhub bei Betatigung der Kontaktfe- 
der 1 . Der andere eingezeichnete Bereich B stellt auf 
Ian gem Wege eine Verbindung zwischen dem anderen 
Angriffspunkt 14 und der Kontaktpille 6 her, und hat so- 
mit die Eigenschaft einer weichen Feder. Dadurch wol- 
ben sich Bereiche der Kontaktfeder 1 bei Betatigung 
entsprechend quer zur strichpunktiert eingezeichneten 
Kontaktf eder-Langsachse. Dieses Wolben wird bei An- 
ziehen und Abfallen in entgegengesetzter Weise durch- 
laufen. Der dadurch vergroBerte Oberhub bzw. Kraftauf- 
bau erfolgt durch Verwindung der Feder quer zur Kon- 
taktf eder-Langsachse. Fur die Kontakt gabe ist das da- 
bei erziefte Abrollen durchaus vorteilhaft, da eine Ver- 
unreinigung der Kontaktpiilen durch Korrosion oder Ver- 
zunderung gering gehalten wird. Auch ein Verschwei- 
Ben der Kontaktpiilen bei hohen zu schaltenden Stro- 
men wird durch die Abrollbewegung verhindert. 

Fig. 4 zeigt eine Kontaktfeder 1 wie in Fig.2 jedoch 
mit einem im Bereich des Einspann-Endes angeordne- 
ten, zusatzlichen annahemd rechteckigen Durchbruchs 
1 7. Durch diesen Durchbruch 1 7 wird der Eff ekt der W6I- 
bung noch verstarkt und die Kontaktpille 6 kann bei Be- 
tatigung der Kontaktfeder 1 besser abrollen. 

In Fig. 5 ist eine weitere AusfOhrungsform einer er- 
ftndungsgemaBen Kontaktfeder 1 dargestellt, wobei je- 
doch der in Fig. 3 und 4 ausgebildete Teil oberhalb der 
Kontaktpille 6 weggelassen ist. Somit ist ein randoffener 
Einschnitt 16' ausgebildet, der einen Bereich B mit wei- 
cher Federeigenschaft und einen Bereich A mit harter 
Federeigenschaft definiert. Dieser randoffene Ein- 
schnitt 16' beginnt am oberen Rand der Kontaktfeder 1 
und seitlich der Kontaktpille 6 und endet unterhalb der 
Kontaktpille 6. Dieses Ausfuhrungsbeispiel zeichnet 
sich durch seine sehr geringe Bauhohe aus, da der Platz 
fur den in Fig. 3 und Fig.4 gezeigten oberen Bereich ein- 
gespart ist. 

Bei den in den Fig. 3 bis 5 dargestellten erfindungs- 
gemaBen Kontaktf edem 1 ist am unteren Ende ein zen- 
traler Einspannbereich vorgesehen, gegenuber dem die 
Kontaktfeder 1 an den Angriffspunkten 14 bewegt wird. 
In Fig.6 sind in dem dort angefuhrten Beispiel zwei 
schmale Stege an der Kontaktfeder im fuBseitigen Be- 
reich der Kontaktfeder 1 angeordnet, die zur Einspan- 
nung dieser im Grundkorper des Relais dienen. Der 
randoffene Einschnitt 16' ist wieder wie in Fig. 5 ausge- 
fuhrt. Durch diese Einspannung wird die Wolbung und 
somit die vorteilhafte Abrollbewegung des die Kontakt- 
pille 6 tragenden Bereiches unterstutzt. 

Eine weitere variante der Erfindung ist in Fig. 7 dar- 
gestellt, wobei die Einspannung uber einen am fuBsei- 
tigen Ende der Kontaktfeder 1 angeordneten zentralen 
Steg der Kontaktfeder 1 erfolgt. 

Eine weitere variante dazu ist in Fig.8 dargestellt, 
wobei wieder der obere Bereich der Kontaktfeder 1 nicht 
ausgefuhrt ist, sodaB sich eine geringe Bauhohe reali- 
sieren laBt. 

Bei der in Fig. 9 gezeigten Ausf uhrungsform sind die 
Angriffspunkte 14 des Koppelglieds 2 durch freige- 
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schnittene Einschnrtte 24 gebildet, von welch en Lapp en 
20 trompetenartig ausgebogen sind. In die ausgeboge- 
nen Lappen 20 greifen die Nasen 7 des Koppelglieds 2 
ein. Dadurch ergibt sich eine besonders abriebf reie Ver- 
bindung der Ausleger des Koppelgliedes 2 mit der Kon- s 
taktfeder 1 und eine definierte FOhrung derselben. 2. 

Der randoffene Einschnitt 1 6' ist bis zur Kontaktfe- 
der-Langsachse gefuhrt und dort an seinem Ende mit 
einerErweiterung31 versehen. Die Kontaktpille 6 ist da- 
bei mit ihrem Mittelpunkt von der Kontaktfeder-Langs- 10 
achse versetzt, wodurch sich ein verbesserte Abrollbe- 
wegung bei Betatigung der Kontaktf eder durch das Kop- 
pelglied 2 ergibt. 

Fig. 10 ist eine erfindungsgemaBe Ausfuhrungs- 
form wie in Fig.9, nur ist ein Durchbruch 17 am fuGsei- is 
tigen Ende der Kontaktfeder 1 vorgesehen, der zur Un- 
terstutzung der Abroilbewegung mit runden Randberei- 
chen ausgestattet ist. 

Die Variante aus Fig. 11 weist einerseits eine Erwei- 
terung 31 des randoffenen Einschnittes 16'auf, welche 20 
gegenuber der Kontaktf eder-Lan gsachse asymme- 
trisch ausgebildet ist. Dieser Verlauf des Endbereiches 
des Einschnittes 16* soil die asymmetrische Verteilung 
der wirkenden Krafte innerhalb der Kontaktfedern aus- 
gleichen, sodaB das Magnetsystem nicht ungleichma- 25 
Big belastet wird. 

Fig. 12 zeigt die Art der Anordnung der Kontaktfe- 
der 1 im erfindungsgemaBen Relais, wobei die Kontakt- 3. 
feder 1 und die Kontakttrager 1 0, 11 jeweils gegenseitig 
durch Wande 23 von nach oben offenen Kammem 22 30 
getrennt sind, wodurch sich erhohte Kriechstromwege 
erzielen iassen. 

In alien vorstehend dargestellten Ausfuhrungsfor- 
men der Erfindung sind die Bereiche A und B in ihrer 4. 
Gestaltung derart aufeinander abgestimmt, daB bei Be- 35 
tatigung der Feder, d.h. bei Kontaktgabe des Magnet- 
systems, insbesondere der Anker, im wesentlichen 
symmetrisch belastet wird. 

40 

Patentanspruche 5. 

1 . Relais mit einem einen Anker (3) aufweisenden Ma- 
gnetsystem (5) und einem Kontaktsystem (4), das 
eine Kontaktfeder (1 ) umfaBt, die mit mindestens 45 
einer Kontaktpille (6) bestuckt ist und auf welche 
uber ein gabelformiges Koppelglied (2), welches 6. 
mit seinen Auslegem an zwei Angriffspunkten (14) 
seitlich der Kontaktpille (6) an die Kontaktfeder (1) 
angreift, durch den Anker (3) eine Betatigungskraft so 
aufbringbar ist, wobei Bereiche (A,B) der Kontakt- 
feder (1) zwischen den Angriffspunkten (14) des 7. 
Koppelgliedes (2) und der Kontaktpille (6) mit un- 
terschiedlichen Federeigenschaften versehen sind, 
dadurch gekennzelchnet, daB die Bereiche (A, B) 55 
der Kontaktfeder (1) durch bereichsweises Harten 
mit unterschiedlichen Federeigenschaften verse- 8. 
hen sind, wobei die Kontaktfeder (1) zumindest ei- 



nen Bereich aufweist, der die beiden Bereiche (A, 
B) derart zwischen den Angriffspunkten (1 4) Qber- 
bruckt, daB das Magnetsystem, insbesondere der 
Anker, im wesentlichen symmetrisch belastet ist. 

Relais mit einem einen Anker (3) aufweisenden Ma- 
gnetsystem (5) und einem Kontaktsystem (4), das 
eine Kontaktfeder (1) umfaBt, die mit mindestens 
einer Kontaktpille (6) bestuckt ist und auf welche 
uber ein gabelformiges Koppelglied (2), welches 
mit seinen Auslegem an zwei Angriffspunkten (14) 
seitlich der Kontaktpille (6) an die Kontaktfeder (1) 
angreift, durch den Anker (3) eine Betatigungskraft 
aufbringbar ist, wobei Bereiche (A.B) der Kontakt- 
feder (1) zwischen den Angriffspunkten (14) des 
Koppelgliedes (2) und der Kontaktpille (6) durch 
wenigstens eine seitlich der Kontaktpille (6) verlau- 
fende Ausnehmung (16, 16') mit unterschiedlichen 
Federeigenschaften versehen sind, dadurch ge- 
kennzelchnet, daB die Ausnehmung (16,16') bis in 
den Bereich unterhalb der Kontaktpille (6) weiter- 
gef uhrt ist, wobei die Kontaktfeder (1 ) zumindest ei- 
nen Bereich aufweist, der die beiden Bereiche (A, 
B) derart zwischen den Angriffspunkten (14) uber- 
bruckt, daB das Magnetsystem, insbesondere der 
Anker, im wesentlichen symmetrisch belastet ist. 

Relais nach Anspruch 2, dadurch gekennzelch- 
net, daB die Ausnehmung (16,16') durch wenig- 
stens eine die Kontaktpille (6) bereichsweise urn- 
gebende Durchbrechung (16) gebildet ist, welche 
im Bereich oberhalb der Kontaktpille (6) beginnt 

Relais nach Anspruch 2, dadurch gekennzelch- 
net, daB die Ausnehmung (16,16') durch wenig- 
stens einen die Kontaktpille (6) bereichsweise urn- 
gebenden randoffenen Einschnitt (16') gebildet ist, 
welcher am oberen Rand der Kontaktfeder (1) und 
seitlich der Kontaktpille (6) beginnt. 

Relais nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch 
gekennzelchnet, daB im Bereich des Einspann- 
Endes der Kontaktfeder (1) symmetrisch zur Kon- 
taktf eder-Langsachse ein annahemd rechteckfor- 
miger Durchbruch (17) vorgesehen ist. 

Relais nach Anspruch 2, 4 Oder 5, dadurch ge- 
kennzelchnet, daB der randoffene Einschnitt (16*) 
an seinem in der Kontaktfeder (1) gelegenen Ende 
eine Erweiterung (31 ) aufweist. 

Relais nach Anspruch 6, dadurch gekennzelch- 
net, daB die Erweiterung (31 ) des randoffenen Ein- 
schnittes (16') asymmetrisch gegenuber der Kon- 
taktfeder-Langsachse ausgebildet ist. 

Relais nach einem der Anspruche 2 bis 7, dadurch 
gekennzelchnet, daB die Kontaktpille (6) von ei- 
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nem, von den Einschnitten und/oder Durchbre- 
chungen zumindest teilweise umgebenen Lappen 
getragen ist, der vorzugsweise quer zur Feder- 
langsachse angeordnet ist. 

5 

9. Relais nach einem der AnsprOche 1 bis 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Kontaktfeder als eine im 
wesentlichen ebene Feder ausgebiidet ist 

10. Relais nach einem Oder mehreren der vorangehen- 10 
den AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, daB 

die Angrrffspunkte (14) des Koppelglieds (2) durch 
freigeschnittene Einschnitte (24) in der Kontaktfe- 
der (1) gebildet sind, von wefchen Lappen (20) 
trompetenartig ausgebogen sind. is 

11. Relais nach einem oder mehreren der vorangehen- 
den AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Kontaktfeder (1 ) im Grundkorper (8) durch Wan- 

de (23) unter Ausbildung von nach oben off en en 20 
Kammem (22) von den Kontakttragern getrennt ist. 

12. Relais nach der AnsprOche 1 bis 11, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Kontaktfeder (1) im Grund- 
korper (8) Ober zwei an deren Seiten angeformte 2s 
Stege am fuBseitigen Ende eingespannt ist. 

13. Relais nach einem der AnsprOche 1 bis 11, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Kontaktfeder (1 ) 

im Grundkorper (8) Ober einen an dieser angeform- 30 
ten, zentralen Steg am fuBseitigen Ende einge- 
spannt ist. 

1 4. Relais nach einem Oder mehreren der vorangehen- 
den AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, daB 3S 
die Kontaktpille (6) mit ihrem Mittelpunkt gegenuber 
der Kontaktfeder-Langsachse versetzt ist. 



Claims 40 

1 . Relay having a magnet system (5) which has an ar- 
mature (3) and having a contact system (4) which 
comprises a contact spring (1) which is fitted with 
at least one contact pellet (6) and to which an op- 45 
erating force can be applied by the armature (3) via 
a coupling element (2) which is in the form of fork 
and whose cantilever arms act on the contact spring 
(1 ) at two action points (14) at the sides of the con- 
tact pellet (6), areas (A, B) of the contact spring (1 ) so 
between the action points (14) of the coupling ele- 
ment (2) and of the contact pellet (6) being provided 
with different spring characteristics, characterized 
in that the areas (A, B) of the contact spring (1 ) are 
provided with different spring characteristics by ss 
means of hardening in certain areas, the contact 
spring (1) having at least one area which bridges 
the two areas (A, B) between the action points (14) 



in such a manner that the magnet system, in partic- 
ular the armature, is loaded essentially symmetri- 
cally. 

2. Relay having a magnet system (5) which has an ar- 
mature (3) and having a contact system (4) which 
comprises a contact spring (1) which is fitted with 
at least one contact pellet (6) and to which an op- 
erating force can be applied by the armature (3) via 
a coupling element (2) which is in the form of fork 
and whose cantilever arms act on the contact spring 
(1 ) at two action points (14) at the sides of the con- 
tact pellet (6), areas (A, B) of the contact spring (1 ) 
between the action points (14) of the coupling ele- 
ment (2) and of the contact pellet (6) being provided 
with different spring characteristics by means of at 
least one recess (1 6, 1 6') running at the sides of the 
contact pellet (6), characterized in that the recess 
(16, 16') continues into the area underneath the 
contact pellet (6), the contact spring (1 ) having at 
least one area which bridges the two areas (A, B) 
between the action points (14) in such a manner 
that the magnet system, in particular the armature, 
is loaded essentially symmetrically. 

3. Relay according to Claim 2, characterized in that 
the recess (16, 16*) is formed by at least one aper- 
ture (16) which surrounds the contact pellet (6) in 
certain areas and starts in the area above the con- 
tact pellet (6). 

4. Relay according to Claim 2, characterized in that 

the recess (1 6, 1 6') is formed by at least one incision 
(16*) which is open at the edge, surrounds the con- 
tact pellet (6) in certain areas and starts at the upper 
edge of the contact spring (1 ) and to the side of the 
contact pellet (6). 

5. Relay according to one of Claims 1 to 4, character- 
ized In that an approximately rectangular aperture 
(17) is provided symmetrically with respect to the 
contact spring longitudinal axis, in the area of the 
clamping-in end of the contact spring (1 ). 

6. Relay according to Claim 2, 4 or 5, characterized 
in that the incision (16') which is open at the edge 
has an expanded region (31) at its end which is lo- 
cated in the contact spring (1 ). 

7. Relay according to Claim 6, characterized in that 
the expanded region (31 ) of the incision (1 6') which 
is open at the edge is designed to be asymmetric 
with respect to the contact spring longitudinal axis. 

8. Relay according to one of Claims 2 to 7, character- 
ized In that the contact pellet (6) is supported by a 
Map which at least partially surrounds the incisions 
and/or apertures and is preferably arranged trans- 
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versely with respect to the spring longitudinal axis. 

9. Relay according to one of Claims 1 to 8, character- 
ized In that the contact spring is designed as an 
essentially planar spring. 5 

10. Relay according to one or more of the preceding 
claims, characterized In that the action points (14) 
of the coupling element (2) are formed by cut-free 
incisions (24) in the contact spring (1), from which 10 
flaps (20) are bent out like trumpets. 

11. Relay according to one or more of the preceding 
claims, characterized In that the contact spring (1 ) 

in the base body (8) is separated from the contact is 
supports by walls (23) forming chambers (22) which 
are open at the top. 

12. Relay according to Claims 1 to 11, characterized 

in that the contact spring (1 ) is clamped in the base 20 
body (8) at the foot end via two webs which are in- 
tegrally formed on its sides. 

13. Relay according to one of Claims 1 to 11, charac- 
terized In that the contact spring (1 ) is clamped in 25 
the base body (8) at the foot end via a central web 
which is integrally formed on it. 

14. Relay according to one or more of the preceding 
claims, characterized In that the centre point of the 30 
contact pellet (6) is offset with respect to the contact 
spring longitudinal axis. 



Revendications 35 



2. Relais avec un systeme magnelique (5) presentant 
un induit (3) et un systeme a contact (4) comprenant 
un ressort de contact (1 ) qui est equipe d'au moins 
une pastille de contact (6) et sur laquelle une force 
d'actbnnement est susceptible d'etre appliquee par 
Tinduit (3), par I'intermediaire d'un organe de cou- 
plage (2) fourchu, qui agit par ses bras sur deux 
points d'action (14), situes sur le cote de la pastille 
de contact (6), sur le ressort de contact (1 ), des zo- 
nes (A, B) du ressort de contact (1), srtuees entre 
les points d'action (14) de Porgane de couplage (2) 
et la pastille de contact (7), etant dotees de proprie- 
t6s eiast tques differentes, grace a au moins un evi- 
dement (16,1 6') s'etendant sur le cdte de la pastille 
de contact (6), caractSrise par le fait que I'evide- 
ment (16, 16*) est continue* jusque dans la zone se 
trouvant au-dessous de la pastille de contact (6), le 
ressort de contact (1) presentant au moins une zo- 
ne qui ponte les deux zones (A, B) se trouvant entre 
les points d'action (14), de maniere que le systeme 
magnetique, en parttculier i'induit, soit charge de fa- 
con pratiquement symetrique. 

3. Relais selon la revendication 2, caracteris6 par le 
fait que I'evidement (16, 16') est constitue par au 
moins une decoupure (16), entourant par zones la 
pastille de contact (6) et commencant dans la zone 
se trouvant au-dessus de ia pastille de contact (6). 

4. Relais selon ia revendication 2, caracterise par le 
fait que I'evidement (16, 16') est constitue par au 
moins une entaille (1 6') ouverte en bordure, entou- 
rant par zones la pastille de contact (6) et commen- 
gant sur le bord superieur du ressort de contact (1) 
et sur le cdte de la pastille de contact (6). 
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1. Relais avec un systeme magnetique (5) presentant 5. Relais selon Tune des revendications 1 a 4, carac- 

un induit (3) et un systeme a contact (4) comprenant teris6 par le fait qu'une ouverture (1 7), ayant une 

un ressort de contact (1 ) qui est equip6 d'au moins forme a peu pres rectangulaire, est prevue dans la 

une pastille de contact (6) et sur laquelle une force 40 zone d'enserrement du ressort de contact (1), sy- 

d'actionnement est susceptible d'etre appliquee par metriquement par rapport a I'axe longitudinal du 

I'induit (3), par I'intermediaire d'un organe de cou- ressort de contact, 
plage (2) fourchu, qui agit par ses bras sur deux 

points d'action (14), situes sur le cdte de (a pastille 6. Relais selon la revendication 2, 4 ou 5, caracterise 

de contact (6), sur le ressort de contact (1 ), des zo- « pa r le fait que I'entaille (16') ouverte en bordure pr6- 

nes (A, B) du ressort de contact (1), situees entre sente, sur son extremity situee dans le ressort de 

les points d'action (1 4) de I'organe de couplage (2) contact (1 ), un elargissement (31 ). 
et la pastille de contact (6), etant dotees de proprte- 

tes elastiques differentes, caracterise par le fait que 7. Relais selon la revendication 6, caracterise par le 

les zones (A, B) du ressort de contact (1 ) sont pour- so fait que I'eiargissement (31 ) de i'entaille (1 6') ouver- 

vues, suite a un durcissement effectu6 par zones, te en bordure est realisee de facon asym6trique par 

de propri6tes eiastiques differentes, le ressort de rapport a I'axe longitudinal du ressort de contact, 
contact (1 ) presentant au moins une zone qui ponte 

les deux zones (A, B) se trouvant entre les points 8. Relais selon I'une des revendications 2 a 7, carac- 

d'action (14), de maniere que le systeme magneti- ss t6ris6 par le fait que la pastille de contact (6) est 

que, en particufier I'induit, soit charge de facon sen- portee par une languette entouree au moins partiel- 

sibiement symetrique. lement par les entaiiles et/ou les decoupures, lan- 
guette disposee de preference transversalement 
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par rapport a I'axe longitudinal du ressort. 

9. Relais selon Pune des revendlcations 1 a 8, carac- 
te>ise par le fait que le ressort de contact est realise 
sous la forme c?un ressort sensibiement plan. s 

10. Relais selon una ou plusieurs des revendlcations 
precedentes, caracterisd par le fait que les points 
d'action (1 4) de I'organe de couplage (2) sont cons- 
titues par des entailles (24) a decoupure libre, me- 10 
nagees dans le ressort de contact (1 ), d'ou des lan- 
guettes (20) sont formees par pliage, a la facon de 
trompettes. 

11. Relais selon une ou plusieurs des revendications is 
precedentes, caracterise par le fait que les ressorts 

de contact (1 ) sont separes des supports de contact 
dans le corps de base (8) par des parois (23). en 
constituant des chambres (22) ouvertes vers le 
haut. 20 

12. Relais selon Tune des revendications 1 a 11 , carac- 
terise par le fait que le ressort de contact (1) est 
enserr6 dans le corps de base (8) par I'interm6diaire 

de deux nervures formees d'une seule piece sur ses 25 
cdtes, a rextr6mrt6 situ6e cdte pied. 

13. Relais selon Tune des revendications 1 a 11 , carac- 
terise par le fait que le ressort de contact (1) est 
enserrd dans le corps de base (8) par I'interm6diaire 30 
d'une nervure centrafe, formee d'un seul tenant sur 
celui-ci, a Pextr6mit6 srtu6e c6t6 pied. 

14. Relais selon une ou plusieurs des revendications 
precedentes, caracterise par le fait que la pastille 35 
de contact (6) a son centre decale par rapport a 
I'axe longitudinal du ressort de contact. 
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